                             Техническое описание

             Индикатора регулирующего заданной температуры  ИРЗТ – 1.   

1. Назначение прибора.

             1.1. Индикатор заданной температуры регулирующий     ИРЗТ –1  предназначен для задания 

       температурного режима шкафа сушильного ШС-80 или аналогов объемом 40...120 литров

2. Технические характеристики.  

2.1.Напряжение питающей сети, В…………………………….220  +10% –30%

       при частоте 50 Гц                                                                          

2.2. Потребляемая мощность, не более, ВА………………………...3

2.3. Условия эксплуатации:

· температура окружающего воздуха от 0 до 50 .

· верхний предел относительной влажности 80% при 35С и более низкой 

       температуре без конденсации влаги

- атмосферное давление от 86 до 106,7 кПа

2.4. Датчик температуры…………………………………термопара ТХК

2.5. Дискретность задания температурного режима, С……………1

2.6. Диапазон задания температуры регулирования, С………..от 50 до 200

2.7.  Погрешность  индикации температуры в рабочей точке, С…+- 1

2.8.  Диапазон коррекции заданных значений температур, С…….+-10

 с дискретностью, С…………………………………………….+-0,1

2.9. Характеристики выхода:

2.9.1. Тип выхода……………………………………….сухой контакт

Коммутируемый ток, А……………………………………8

при напряжении………………………………………250 В, 50 Гц 

Число коммутаций при активной нагрузке,

не менее,…………………………………………….……400000.

  2.11. Параметры регулирования заданной температуры:

2.11.1.Алгоритм регулирования………………………………..ПИД

2.11.2.Цикл  регулирования, сек……………………………………4

2.12.Габаритные размеры, мм…………………………………………96х48х93

2.13. Масса, не более, кГ………………………..………………………0,3

2. Устройство и принцип работы.

2.1. Устройство прибора

2.1.1. Прибор содержит следующие аппаратные средства:

· устройство ввода информации (усилитель постоянного тока);

· датчик температуры “Холодных” спаев;

· управляющее устройство со встроенным аналого-цифровым преобразователем, микроконтроллером и энергонезависимым запоминающим устройством;

· устройство формирования выходных сигналов (электромагнитное реле);

· пульт управления с индикацией режимов работы прибора и состояния входных и выходных сигналов;

· блок питания.

2.1.2. Все элементы прибора расположены на двух печатных платах. Корпус расcчитан на щитовой  монтаж на вертикальной плоскости.  На передней панели прибора размещены органы индикации и управления, на задней размещены электрические соединители для подключения внешних соединений.  

                                      3.2. Органы управления и индикации.     
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1. индикатор отклонения температуры от заданной. 

2. индикатор состояния выхода.

3. индикатор заданной температуры.

4. кнопка «Увеличить». 

5. кнопка «Уменьшить».

6. кнопка «Ввод»

3. Размещение, монтаж и подключение прибора.

3.1. Прибор предназначен для щитового монтажа на вертикальной панели.

3.2. Крепление производится фиксаторами согласно рис. 1.
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                               Фиксатор, 2 шт, винт М4, 2 шт.                                   установочное отверстие в щите







Рис.№1

5. Порядок работы.

Для управления используются  3 кнопки: «Увеличить», «Уменьшить», «Ввод».

Прибор имеет  3 режима работы:

1. режим  выбора рабочей температуры;

2. режим ввода поправки оператора;

3. режим отображения текущей температуры. 

 Во всех режимах идет непрерывное автоматическое регулирование температуры в контрольной точке, которое прерывается только при  возникновении нештатных ситуаций. 

Переключение режимов производится  нажатием на кнопку «Ввод». Смена режимов производится циклически.

После включения питания прибор автоматически переходит в режим 1.

5.1. Режим  выбора рабочей температуры.

Режим включается автоматически при включении питания.

На индикаторе отображается трехзначное число – заданная рабочая температура в камере. Выбор рабочей температуры производится нажатием кнопок «Увеличить»  и  «Уменьшить». Шаг изменения температуры - 10С.

Точка перед старшим значащим разрядом заданной температуры отображает состояние нагревателя: светящаяся точка означает включение ТЭН.                                                        

Слева условными знаками отображается текущая температура в камере. Ниже показаны три возможных варианта отображения.


                                                           Заданная температура  1800С.






Текущая температура выше заданной.







Заданная температура  1800С.

                                                                       Текущая температура ниже заданной.



                                                           
Заданная температура  1800С.

Текущая температура камеры лежит в допустимых пределах.


5.1. Режим  ввода поправки оператора.

   Поправка оператора предназначена для привязки показаний текущей температуры камеры в контрольной точке к показанию эталонного термометра.  При входе в режим поправки оператора на индикаторе будет отображаться величина поправки введенной ранее, например: «   .0». Величина поправки оператора отображается с точностью 0,10С.  Максимальная значение поправки    оператора +-9,9 С.
Внимание!

 Перед вводом поправки оператора необходимо выдержать шкаф при установившейся рабочей температуре в течение 2 часов для выравнивания температуры внутри.
 Поправка вводится нажатием кнопок «Увеличить», «Уменьшить». Одно нажатие изменяет значение поправки на  0,10С. В случае, когда показания эталонного термометра выше показаний индикатора, поправка вводится со знаком «+» нажатием кнопки «Увеличить»; когда показания эталонного термометра ниже  показаний индикатора, поправка вводится со знаком «-» нажатием кнопки «Уменьшить».

 При выходе из режима поправка автоматически записывается в энергонезависимую память прибора, и с этого момента  регулятор начинает работать с учетом введенной  поправки. 


Ниже показаны примеры индикации введенных поправок.


Поправка оператора  равна 00С. 




                                                                          Введена поправка оператора +3,70С.      

5.3. Режим отображения текущей температуры.


В этом режиме  на  индикаторе  текущая температура в контрольной точке с учетом введенной  поправки оператора. Пример индикации показан ниже.








Текущая температура отображается в целых 0С.







Слева на индикаторе светится значок 0.

Нештатные ситуации.


При обрыве термопары или если температура  спая термопары выше 2300С, прибор начинает, издавать короткий звуковой сигнал с периодом 4 сек. При этом, если индикация прибора  находилась в режиме отображения текущей температуры, появится надпись «Err».  В других режимах индикации надпись «Err» не появляется, но звуковые сигналы продолжаются.

Режим калибровки.


Режим калибровка предназначен для контроля исправности прибора и предварительных настроек канала измерения температуры с помощью  термопары.


Вход в режим калибровки осуществляется включением питающего напряжения прибора и удерживаемой в нажатом состоянии кнопки «». После появления звуковых сигналов удерживаемую кнопку необходимо отпустить. На индикаторе прибора на крайне правом разряде появится цифра «0», которая с интервалом в 1 сек. будет перемещаться влево на 1 разряд. При достижении кране левого разряда цифра переместится на крайне правый разряд, а оттуда опять будет перемещаться влево.


Такое перемещение цифры является индикацией основного состояния режима калибровки. В основном состоянии калибровки можно выбрать необходимую тестовую или калибровочную процедуру. Всего прибор имеет 9 процедур. Перемещающаяся цифра на индикаторе означает номер процедуры, которую сейчас можно запустить.

Выбор тестовой или калибровочной процедуры осуществляется нажатием на кнопки «» или  «». Нажатие на кнопку «» вызывает увеличение номера процедуры, «» вызывает уменьшение номера процедуры. Вход в процедуру осуществляется кнопкой «».

Список процедур:

0 – Тест интервала секунда. Каждую секунду идет увеличение счетчика секунд. Текущее значение счетчика отображается на индикаторе в диапазоне от 0 до 9999. Выход по кнопке «». 

1 – Тест АЦП. На индикаторе отображается значение напряжения, приложенное к входному разъему термопары. Диапазон входного напряжения от 0 до 18 мв, которому соответствует диапазон значений АЦП на индикаторе от 0 до 4095 ед. АЦП. Выход по кнопке «».

2 – Тест температурного сенсора микроконтроллера. Тест отображает текущую температуру микроконтроллера в ед. АЦП. Выход по кнопке «».

3 – Тест температурного сенсора входной разъема термопары. Тест отображает текущую температуру входного разъема термопары прибора в ед. АЦП. Выход по кнопке «».

4 – Тест просмотра вспомогательных коэффициентов, математической обработки  результатов измерений. Вход в тест выполняется кнопкой «», перебор коэффициентов кнопкой «», выход из теста по кнопке «».

5 – Тест обработки напряжения приложенного к входному разъему термопары. Вход в тест выполняется кнопкой «», перебор режимов теста выполняется кнопкой «», выход из теста по кнопке «».

6 – Тест показаний температуры входного разъема термопары. Калибровка температурного сенсора входного разъема термопары. Вход в тест и калибровку выполняется кнопкой «», перебор режимов теста и калибровки выполняется кнопкой «», выход из теста и калибровке выполняется по кнопке «».

7 – Калибровка преобразований напряжения приложенного к входному разъему термопары. Вход в калибровку выполняется кнопкой «», перебор режимов калибровки выполняется кнопкой «», выход из калибровки выполняется по кнопке «».

8 - Сброс вспомогательных коэффициентов, математической обработки  результатов измерений. Вход в сброс выполняется кнопкой «», выход выполняется автоматически.
Включение прибора в тестовом режиме.

1. Установить перемычку.

2. Включить прибор в сеть.

3. После появления звукового сигнала, снять перемычку с прибора, не выключая его из сети.

4. На индикаторе прибора на крайне правом разряде появится цифра «0», которая с интервалом в 1 сек. будет перемещаться влево на 1 разряд. При достижении кране левого разряда цифра переместится на крайне правый разряд, а оттуда опять будет перемещаться влево.

Проверка версии программы.

5. Не изменяя цифру «0» нажатием на кнопки «» или  «», нажать кнопку «».

6. На индикаторе появится 4-х значное чило обозначающее версию программы. Версия программы должна соответствовать версии программы указанной устно.

7. Нажать кнопку «».

8. На индикаторе прибора, снова  на крайне правом разряде появится цифра «0», которая с интервалом в 1 сек. будет перемещаться влево на 1 разряд.

9. Нажать кнопку «».

10. На индикаторе прибора цифра «1», которая с интервалом в 1 сек. будет перемещаться влево на 1 разряд.

Первичная инициализация.

11. Нажать кнопку «».

12. На индикаторе прибора появится надпись «СБРС» - это означает что будет выполнена первичная инициализация прибора.

13. Нажать кнопку «», - запускаем первичную инициализацию.

14. На индикаторе пропадет надпись «СБРС», но последовательно появятся 3 точки, которые будут обозначать выполнение первичной инициализации. По окончании первичной инициализации на индикаторе прибора, снова  на крайне правом разряде появится цифра «1», которая с интервалом в 1 сек. будет перемещаться влево на 1 разряд.

15. Нажать кнопку «».

16. На индикаторе прибора цифра «2», которая с интервалом в 1 сек. будет перемещаться влево на 1 разряд.

Температурная калибровка.

17. Нажать кнопку «».

18. На индикаторе должна появиться надпись «УС Н».

19. Нажать кнопку «».

20. На индикаторе должна появиться надпись «УС У».

21. Нажать кнопку «».

22. На индикаторе должна появиться надпись «0РЕГ».

23. Нажать кнопку «».

24. Выставить на магазине сопротивлений 18 ом.

25. Проверить показания прибора на индикаторе. Число, отображаемое на индикаторе должно быть не более 4080.

26. Если оно более этой величины, уменьшить сопротивление на 0.1 ом (выставить на магазине 17.9 ом).

27. Проверить показания прибора на индикаторе. Число, отображаемое на индикаторе должно быть не более 4080.

28. Если оно более этой величины, уменьшить сопротивление на 0.1 ом (выставить на магазине 17.8 ом). И т.д. пока на индикаторе число станет не более 4080.

29. Нажать кнопку «». На индикаторе должно появится новое число 1100  200.

30. Не отключая прибор от магазина сопротивлений засунуть прибор в термостат.

31. Следить за индикатором. Величина 1100  200 должна плавно уменьшаться по мере прогревания прибора. 

32. Ждать замены плавно уменьшающейся величины 1100  200, на надпись «0РЕГ».

33. После появления надписи «0РЕГ», процесс температурной калибровки закончен. Прибор необходимо вынуть из термостата, магазин сопротивлений не отключать.

Калибровка нуля.

34. Нажать кнопку «».

35. На индикаторе должна появиться надпись «УС Н».

36. Выставить на магазине сопротивлений «0» ом.

37. Нажать кнопку «».

38. Проверить показания прибора на индикаторе. Число, отображаемое на индикаторе должно быть не более  200.

39. Нажатием на кнопки «» или  «», выставить показания прибора на индикаторе   0.

40. Нажать кнопку «».

41. На индикаторе должна появиться надпись «УС Н».

Калибровка угла.

42. Нажать кнопку «».

43. На индикаторе должна появиться надпись «УС У».

44. Выставить на магазине сопротивлений «18» ом.

45. Нажать кнопку «».

46. На индикаторе должно появиться число 18.00  1.00.

47. Нажатием на кнопки «» или  «», выставить показания прибора на индикаторе 18.00.

48. Нажать кнопку «».

49. На индикаторе должна появиться надпись «УС У».

50. Нажать кнопку «».

51. На индикаторе прибора на крайне правом разряде появится цифра «2», которая с интервалом в 1 сек. будет перемещаться влево на 1 разряд. При достижении кране левого разряда цифра переместится на крайне правый разряд, а оттуда опять будет перемещаться влево.

52. Нажать кнопку «».

53. На индикаторе прибора на крайне правом разряде появится цифра «3», которая с интервалом в 1 сек. будет перемещаться влево на 1 разряд.

Коррекция датчика температуры.

54. Нажать кнопку «».

55. На индикаторе появится температура окружающего воздуха, измеренная с помощью датчика холодного конца. Температура отображается в 0С, с десятыми.

56. Если отображенная температура отличается от показаний термометра окружающего воздуха более чем на 0.1 0С, необходимо выполнить коррекцию показаний датчика температуры. Если коррекцию показаний датчика выполнять не нужно, то нажать кнопку «».  На индикаторе прибора на крайне правом разряде появится цифра «3», которая с интервалом в 1 сек. будет перемещаться влево на 1 разряд. Процесс калибровки прибора на этом закончен, прибор можно выключить!

57. Нажать кнопку «». Выполняем коррекцию.

58. На индикаторе появится надпись «НАС».

59. Нажать кнопку «». После этого на индикаторе снова появится температура окружающего воздуха в 0С, с десятыми. Нажатием на кнопки «» или  «», выставить показания температуры на индикаторе  прибора соответствующие показаниям термометра окружающего воздуха.

60. Нажать кнопку «». На индикаторе прибора снова появится надпись «НАС».

61. Нажать кнопку «». На индикаторе прибора на крайне правом разряде появится цифра «3», которая с интервалом в 1 сек. будет перемещаться влево на 1 разряд. Процесс калибровки прибора на этом закончен, прибор можно выключить!
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